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刖舌GB／T20042．6—2011GB／T20042《质子交换膜燃料电池》分为如下几个部分：——GB／T20042．1—2005术语；——GB／T20042．2—2008电池堆通用技术条件；一一OB／T20042．3～2009质子交换膜测试方法；——GB／T20042．4—2009电催化剂测试方法；一一GB／T20042．5—2009膜电极测试方法；一一GB／T20042．6—2011双极板特性测试方法。本部分为GB／T20042的第6部分。本部分按照GB肛1．卜一2009给出的规则起草。本部分由中国电器工业协会提出。本部分由全国燃料电池标准化技术委员会(SAC／TC342)归口。本部分起草单位：中国科学院大连化学物理研究所、机械工业北京电工技术经济研究所。本部分主要起草人：钟和香、张华民、王美日、衣宝廉、李晶晶、邱艳玲、侯明、卢琛钰。Ⅲ
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1范围质子交换膜燃料电池第6部分：双极板特性测试方法GB／T20042．6—2011GB／T20046的本部分规定了质子交换膜燃料电池双极板特性测试方法的术语和定义、双极板材料的气体致密性测试、抗弯强度测试、密度测试、电阻测试和腐蚀电流密度测试等；双极板部件的气体致密性测试、阻力降测试、面积利用率测试、厚度均匀性测试、平面度测试、重量测试和电阻测试等。本部分适用于各种类型的质子交换膜燃料电池用双极板材料和部件。本标准主要分为双极板材料特性测试和双极板部件特性测试两部分。2规范性引用文件下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。GB／T7962．201987无色光学玻璃测试方法密度测试方法GB／T13465．2—2002不透性石墨材料抗弯强度试验方法GB／T199222005硅片局部平整度非接触式标准测试方法GB／T20042．1质子交换膜燃料电池术语JJG508--2004四探针电阻率测试仪3术语和定义GB／T20042．1界定的以及下列术语和定义适用于本部分。3．1腐蚀电流密度corrosioncurrentdensity单位面积的双极板材料在燃料电池运行环境中，在腐蚀电位下由于化学或电化学作用引起的破坏产生的电流值，单位为pA／cm2。注：腐蚀电流密度值大小反映了双极板腐蚀速率的快慢，是表征双极板材料及部件在燃料电池运行环境下耐腐蚀性能的物理量。3．2接触电阻interfacialcontactresistance两种材料之间的接触部分产生的电阻，单位是mn·cm2。洼：双极板的接触电阻主要指双极板与炭纸之间的接触电阻。3．3体电阻率bulkresistance双极板材料本体的电阻率值，单位是mn·cm。3．4透气率gaspermeability在试验条件下，在单位时间内透过单位面积样品的气体量，单位为cm$／cm2·min或mL／cm'·min。】
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GB／T20042．6—20113．5抗弯强度flexuralstrength在规定条件下，双极板在弯曲过程中所能承受的最大弯曲应力，单位为MPa。3．6平面度flatness双极板的脊背部分具有的宏观凹凸高度相对理想平面的偏差。注：双极板的平面度直接影响双极板与炭纸之间的接触电阻，从而影响电池性能。3．7阻力降resistancedrop气体流经双极板的进出口压力差。3．8面积利用率areautilization双极板的有效面积比，即双极板的有效面积(流场部分的面积)与双极板总面积的比值。4双极板材料气体致密性测试4．1测试仪器及设备测试仪器及设备包括——气相色谱仪。——渗透池。4．2样品制备4．2．1样品形状为正方形(5cm×5cm)，面积为25cm2；样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。4．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。4．2．3对于不同批次的双极板材料，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。4．3测试方法4．3．1将样品夹在两块均具有气体进口和出口的不锈钢夹具之间，使两侧形成气室，作为试验渗透池。4．3．2将渗透池按照图1所示的试验装置示意图安装在试验装置上。4．3．3室温下分别在气室的两侧通入氧气或氢气和惰性气体，使气室两侧保持一定的压力差。压力通过两侧精密压力表来控制。注：压力差可在0MPa～0．2MVa之间。4．3．4在室温和一定压力差下稳定至少2h，将惰性气体的出口通人气相色谱仪测量被测气体的浓度，并记录色谱图。4．4数据处理4．4．1用式(1)计算双极板材料单位时间、单位面积的气体透过率：C—q／S⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)式中：C——双极板材料单位时间、单位面积的气体透过率，单位为立方厘米每平方厘米每秒(cm3／cm2·s)；q——单位时间的气体渗透量，单位为立方厘米每秒(cm3Is)；s——渗透池的有效测试面积，单位为平方厘米(cm2)。2
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2GB／T20042．6—2011说明：1——氮气／氮气；2——渗透池；3——氧气／氢气；4——夹具；5——样品；6——夹具；7——气相色谱。注：渗透池由两块具有气体进i：1和出口的不锈钢板夹具组成，样品放置在两夹具中间。夹具与样品之间采用线密封，两侧形成气室。氧气／氢气和惰性气体进人渗透池在样品的两侧流动，从而可以维持双极板两侧保持一定的压力差。两侧的压力主要通过精密压力表控制。被测气体渗透的推动力是样品两侧的气体浓度差，这样从渗透池流出的惰性气体中就含有从双极板的另一侧渗透过来的被测气体；气相色谱仪用于检测渗透池出ra被测气体的浓度。图1双极板材料透气率测试的试验装置示意图4．4．2测试不同压力差(△P)下的透气率，绘制AP与透气率的关系曲线。取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。5双极板材料抗弯强度测试5．1测试仪器5．1．1试验机任何能满足本标准试验要求的试验机均可。5．1．2试验夹具试验夹具不应引起试样在夹具处断裂。施加负荷时，应满足试样的纵轴与通过夹具中心线的拉伸方向重合。5．1．3测厚仪和卡尺测厚仪和卡尺的要求如下：——测厚仪：精度为1pm，用于测试双极板的厚度；——卡尺：精度为0．01lenin，用于测试双极板的长度和宽度。5．2样品制备5．2．1按测试要求截取一定尺寸的送试材料作为样品。注：样品的长度应不小于支座跨距。推荐支座跨距可为60ITirJ3。3
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GB／T 20042．6—2011

5．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

5．2．3对于不同批次的双极板材料，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

5．3测试方法

5．3．1测量样品的宽度和厚度，精确度为土0．5％。

5．3．2调整支座跨距，将制备好的样品放在支座上，且使试验机压头、支座轴向垂直于试样，参照

GB／T 13465．2—2002应用三点弯曲法对双极板材料抗弯强度进行测试。

5．3．3压头以1 mm／min～10 mm／min的加载速度均匀且无冲击地施加负荷，直至试样断裂，读取断

裂负荷值。

5．4数据处理

按式(2)计算抗弯强度：

口一(3P×L)／(2b×h2) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)

式中：

d——抗弯强度，单位为兆帕(MPa)；

P——断裂负荷值，单位为牛(N)；

L——支座跨距，单位为毫米(ram)}

b——试样的宽度，单位为毫米(ram)；

h——试样厚度，单位为毫米(ram)。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

6双极板材料密度测试

6．1测试仪器和器具

测试仪器和器具包括：

——分析天平：精度为0．1 mg；

——温度计：用于测定空气温度和水温，精度为0．5℃；

——金属丝：镍铬铁或铂合金丝，直径小于0．2mm，用于吊挂试样。

6．2样品准备

6．2．1样品形状为正方形(5 cm×5 cm)，面积为25 cm2；样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。

6．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

6．2．3对于不同批次的双极板材料，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

6．2．4将样品用无水乙醇清洗，晾干，放人干燥器内待用。

6．2．5除去镍铬丝和铂丝上的油脂，待用。

6．3测试方法

6．3．1 在温度为25℃条件下分别称量样品的质量m-和金属丝的质量巩。

6．3．2将由该金属丝悬挂着的样品浸入瓢温度为25℃的蒸馏水中。样品浸没于水中但要保持其悬浮

于烧杯中，不接触烧杯壁，见图2所示。甩一报纽金属丝尽快地除去粘附在样品上的气泡后，称量水中

样品质量m2。参照GB／T 7962．20一1987进行测试。



图2双极板密度测试装置示意图

6．4数据处理

按式(3)计算样品在25℃时的密度：

P=(m1×Pt)／(m1+m3一m2)

式中：

p——样品在25℃时的密度，单位为克每立方厘米(g／cm3)；

mt——样品在空气中的质量，单位为克(g)；

mz——样品悬挂在水中的质量，单位为克(g)；

m3——金属丝的质量，单位为克(g)；

Pt——水在25℃时的密度。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

7双极板材料电阻测试

7．1测试仪器

一四探针低阻测量仪：精度为0．1 mD·cm

一低电阻测量仪：精度为0．1 mn。
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7．2样品准备

7．2．1样品形状为正方形(5 craX 5 cm)，面积为25 cm2，样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。

7．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

7．2．3对于不同批次的双极板材料，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

7．3测试方法

7．3．1体电阻率测试

7．3．1．1每次测量前应校准测试仪的零点。测量时应避免样品变形、样品表面灰尘等因素的影响。

7．3．1．2用四探针低阻测量仪分别在样品的靠近边缘和中心的至少5个部位测量，记录不同部位体电

阻值。

7．3．2接触电阻测试

7．3．2．1按图3所示将样品装在测试装置上。用低阻测量仪测量电阻值，测量电极为镀金的铜电极。

测量时将样品两侧放置燃料电池扩散层用的炭纸作为支撑物，以进一步改善接触状况。测试过程中，压
5



力每增加0 1MPa记录一个电阻值，直到当前电阻测试值与前一电阻测试值的变化率≤5蜥，则认为达

到电阻的最小值，停止测试。不同压力下的电阻值记录为Rt。

＆月tⅡ力＆目一般为o 1MPa～3 oMPa，日☆取压女∞1 5MPa目白勺自阻值。

7 3 2 2按照相同方法，将一张作燃料电池扩散层用的炭纸放置在两铜电极间并施加一定压力，记录

按照7 3 2 1中所述的同样方法测试的不同压力下的电阻值R：。

l^女

fⅢ^

说目样日“在其日侧∞燃料自池r散目月炭《镕自i#自，放i§月块镀±铜≈板之目．4铜自＆日“№m一《

∞压女．通n记录{目压女T∞自ma自Ⅱ值，*Ⅻ{目旌加Ⅱ力T∞自日值．支撑月*月m料自诎r散月

月∞炭纸·自桎采月《△△月自掇，一般∞镀±铜t＆。

圉3垂直方向面电阻测试装置示意图

7 4数据处理

7 4 1按式(4)计算体电阻率

Rm一2：‘R×G×D)／n ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)

式中：

P¨k——试样体电阻率，单位为毫欧厘米(mn·cm)；

n—一不同部位电阻率测量值t单位为毫欧厘米(mo-cm)；

G——试样厚度校正系数；

D——试样形状校正系数；

”——测试的数据点数。

＆G自D∞取值日“参月JJG 508 2004中所连∞方法进行计算t一般也日从仪器使月说日附表十iⅫ。

7 4 2按式(5)计算接触电阻：

R=(Rl R2 R口RcP)／2
⋯⋯ ⋯⋯⋯⋯一(5)

式中：

R——双极板与炭纸间的接触电阻。单位为毫欧(mn)；

R。——双极板材料本体电阻、炭纸本体电阻、两个双撮板与炭纸间接触电阻、两个铜电极奉休电

阻及两个炭纸与铜电极间的接触电阻的总和，单位为毫欧(mn)}

R：——两个铜电极本体电阻、炭纸奉体电阻及两个炭纸与铜电极问的接触电阻总和，单位为欧(n)，

Rw——双棱板材料本体电阻，单位为毫欧(mn)；

R。——炭纸本体电阻．单位为毫欧(mn)。

取3个样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

6
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8双极板材料腐蚀电流密度测试

8．1测试仪器

GB／T 20042．6—201 1

——电化学恒电位测试仪。

——电化学测试池：采用五口烧瓶，主要用于盛放电解质溶液，电解池材料为玻璃或塑料等耐腐蚀

性材料。五口烧瓶的一个瓶口用于放置和参比电极相连的盐桥，一瓶口用于放置对电极，一瓶

口用于放置通气管，中间一瓶口用于放置测试样品制备的工作电极，另一瓶rl用于置换溶液。

8．2样品制备

8．2．1按测试要求截取一定尺寸(可以为2 cm×2 cm)有效面积为1 cm2的送试材料作为样品。

8．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

8．2．3对于不同批次的双极板材料，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

8．2．4用乙醇等溶剂清洗样品表面，并在氮气气氛下80℃干燥10 rain。

8．2．5将电极与样品表面连接，除有效测试面积为1 cm2的测试表面外，其余表面予以绝缘密封。

注：绝缘密封材料一般采用环氧树脂或者硅胶等。

8．3测试过程

8．3．1 以样品为工作电极，以饱和甘汞电极(SCE)为参比电极，以铂片或铂丝为辅助电极进行测试。

8．3．2向温度为80℃、含5×10“F一的0．5M的HzSO。电解质溶液中以20mL／min的流速通人氧

气或氢气。

8．3．3对样品进行线性电位扫描。扫描速率为2 mV／s，电位扫描范围为一o．5 V～o．9 V(vs．SCE)。

8．3．4对测得的极化曲线进行塔菲尔(Tafel)拟合，塔菲尔直线的交点所对应的电流即为样品的腐蚀

电流。

8．4数据处理

按式(6)计算：

I一一I／S ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(6)

式中：

J～——腐蚀电流密度，单位为微安每平方厘米(pA／cm2)；

I——腐蚀电流，单位为微安(pA)；

s——试样的有效测试面积，单位为平方厘米(era2)。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

9双极板部件气体致密性测试

9．1测试仪器

——气相色谱仪；

——渗透池。

9．2样品制备

9．2．1样品的形状和尺寸应由测试方和样品供应方协商确定。样品供应方同时提供双极板及与其配

套的不锈钢夹具和密封线。

9．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。
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9．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

9．3测试方法

9．3．1将样品夹在两块均具有气体进口和出口的不锈钢夹具之间，使两侧形成气室，组装假电池。

9．3．2堵住电池阴极的人口、出口以及阳极的出口，向阳极的人口通人一定压力的测试气体(如H。，空

气或Oz)。待气体流量稳定后，将电池完全浸没于水中，使用目测法，检查水中是否有气泡冒出，并根据

气泡冒出的部位来判断假电池是否密封较好，是否有外漏。

注：推荐测试气体压力≤o．1 MPa。

9．3．3将没有外漏的假电池按照图1所示的试验装置示意图安装在试验装置上。

9．3．4室温下分别在气室的两侧通人氧气或氢气和惰性气体，使气室两侧保持一定的压力差。压力通

过两侧精密压力表来控制。

注：压力差可在0 MPa～0．2 MPa之间。

9．3．5在室温和一定的压力差下稳定至少2 h，将惰性气体的出口通入气相色谱仪测量被测气体的浓

度，并记录色谱图。

9．4数据处理

9．4．1 用式(7)计算双极板单位时间、单位面积的气体透过率：

C—q／S ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(7)

式中：

c——双极板单位时间、单位面积的气体透过率，单位为立方厘米每平方厘米每秒(cm3／cm2·s)；

q——单位时间的气体渗透量，单位为立方厘米每秒(cm3／s)；

s——渗透池的有效测试面积，单位为平方厘米(cm2)。

9．4．2测试不同压力差(△P)下的透气率，绘制△P与透气率的关系曲线。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

10双极板部件阻力降测试

10．1测试仪器

——精密压力控制器。

——不锈钢夹具。

10．2样品制备

10．2．1样品供应方向测试方同时提供双极板及与其配套的夹具和密封线。

10．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

10．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

10．3测试方法

10．3．1按照图4中所示将双极板组装到具有密封胶线和气体进口和出口的夹具之间，组装燃料电池

假电池。

10．3．2堵住双极板的氧化剂腔的气体出入口，在燃料气腔单腔进气，在一定人口气体流量和人口压力

下，测量气体流经双极板的进出口压差即燃料气腔的阻力降。每次测量时必须保证气体流动平稳。

注：气体的人口压力范围可以为：o．olMPa～0．2MPa。人口气体流量可以为0．5 slpm～2 slpm(slpm为标准公升

每分钟)。

8



1 0 3 3堵住双极板的燃料气腔的气体出入口．在氧化剂腔单腔进气，在一定人口气体流量和八口压力

下，测量气体流经双极板的进出口压差即氧化剂腔的阻力降。每次测量时必须保证气体流动平稳。
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图4职极板的压力降利试装置图

0 4数据处理

0 4 1按式(8)计算阻力降：

△P—P P 2 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯(8

式中

△P——阻力降．单位为兆帕(MPa)；

P．——人口压力，单位为兆帕(MPa)i

P：——出口压力，单位为兆帕(MPa)。

取3个有效样品为一组，计算出乎均值作为试验结果。

0 4 2测试不同流速下的△P值，绘制△P与流速y的关系曲线。

双极板部件面积利用率测试

1测试仪器

卡尺的精度为o 01 mm．用于测试双极板的长度和宽度。

2样品准备

2 1样品的流场部分有效面积至少为25 cm2(5 cm×5 cm)，样品的尺寸也可由测试双方坼商决定

2 2样品数量为5个(保证得到3个有救值)，应无褶皱、划痕和破损。

2 3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

3测试方法

3 1测试双极板的总长度和总宽度。

3 2测试流场部分的面积。

9
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11．4数据处理

双极板的面积利用率按式(9)计算：

U—S／(L×D)×100％

式中：

u——双极板的面积利用率，用百分数表示(％)；

s——双极板流场部分的面积，单位为平方厘米(cm2)；

L——双极板的总长度，单位为厘米(cm)；

D——双极板的总宽度，单位为厘米(cm)。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

12双极板部件厚度均匀性测试

12．1测试仪器

测试仪器包括：

——测厚仪：精度为1 pm，用于测试双极板的厚度；

——卡尺：精度为0．01 mm，用于测试双极板的长度和宽度。

12．2样品准备

12．2．1样品有效面积为25 cm2(5 cm×5 cm)，样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。

12．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

12．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

12．3测试方法

12．3．1每次测量前应校准测试仪的零点，且在每组试样测量后应重新检查其零点。

12．3．2测量时将测量头平缓放下，避免样品变形和破损。测试在室温条件下进行。

12．3．3每25 cm2样品的测试点不少于9个，且均匀分布。

注：双极板的流场部分，主要测试双极板脊背部分的厚度，沟槽部分的厚度不考虑在内。

12．4数据处理

12．4．1样品的厚度均匀性用厚度最大值与最小值之差以及厚度相对偏差表示。

12．4．2最大值与最小值之差按式(10)计算：

Ad=d一一d。。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(i0)

式中：

Ad——双极板的最大值与最小值之差，单位为毫米(ram)；

d～——双极板的厚度最大值，单位为毫米(ram)；

d一——双极板的厚度最小值，单位为毫米(ram)。
12，4．3平均厚度按式(11)计算：

d一∑d。／n ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”(11)
111

式中：

d——双极板的平均厚度，单位为毫米(ram)；

d。——某一点双极板的厚度测量值，单位为毫米(ram)；

10



n——测量数据点数。

12．4．4厚度相对偏差按式(12)计算：

S一(d。一d)／d×100％

式中：

s——双极板的相对厚度偏差；

d——双极板的平均厚度，单位为毫米(mm)；

d。——某一点双极板的厚度测量值，单位为毫米(ram)。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

13双极板部件平面度测试

13．1测试仪器

测试仪器包括：

——平面度测试仪，精度为1 tLm

——测试台(平整、稳定)。

GB／T 20042．6—20 11

13．2样品准备

13．2．1样品有效面积为25 am2(5 cm×5 cm)，样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。

洼：样品的有效面积为流场部分的面积。

13．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

13．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

13．3测试方法

13．3．1每次测量前应校准平面度测试仪，且在每组试样测量后应重新校准。

13．3．2按照GB／T 19922--2005中所述的方法，确定样品测试区域尺寸和最佳参照平面。

注：推荐采用最小二乘法计算出参照平面。一般仪器具有自动进行局部平面度参考面构建及结果计算的能力。

13．3．3测试双极板的平面度。

注：双极板的流场部分主要测试双极板的脊背部分，双极板的沟槽部分不考虑在内。

13．4数据处理

样品最高的“凸出”值与最深的“凹下”值之差按式(13)计算：

Ad—d一一d。。 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(13)

式中：

Ad——样品的最高“凸出”值与最深“凹下”值之差，单位为微米(tLm)；

d一——样品的最高“凸出”值，单位为微米(pm)；
d。。——样品的厚度最深“凹下”值，单位为微米(pm)。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

14双极板部件重量测试

14．1测试仪器

——分析天平：精度为0．1 mg
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——卡尺：精度为0．01 mm。

14．2试样准备

14．2．1样品有效面积为25 cm2(5 cm×5 cm)，样品形状和尺寸也可由测试双方协商决定。

注：样品的面积为双极板部件的总体面积，即为双极板的总长度与总宽度的乘积，不考虑流场沟槽的面积。

14．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

14．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

14．3测试方法

用分析天平称取样品的质量，精确度为士0．5％。

14．4数据处理

按式(14)计算：

一蚤羔 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯(14)

式中：

m——双极板比重量，单位为克每平方厘米(g／cm2)；

m，——样品质量，单位为克(g)；

n——样品数；

s——样品的有效面积，单位为平方厘米(cm2)。

取3个样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

15双极板部件电阻测试

15．1测试仪器

——低电阻测量仪：精度为0．01 mn；

——拉力机。

15．2样品准备

15．2．1从完整双极板的流场部分截取有效面积为25 cro．2(5 cmX 5 cm)的正方形作为样品，样品形状

和尺寸也可由测试双方协商决定。

15．2．2样品数量为5个(保证得到3个有效值)，应无褶皱、划痕和破损。

15．2．3对于不同批次的双极板，应分别抽样；单一材料随机抽样，不同材料分别抽样。

15．3测试方法

15．3．1接触电阻测试

15．3．1．1 按图3所示将样品装在测试装置上。用低阻测量仪测量电阻值，测量电极为镀金的铜电极。

测量时将样品两侧放置燃料电池扩散层的炭纸作为支撑物，以进一步改善接触状况。测试过程中，压力

每增加0．1 MPa记录一个电阻值，直到当前电阻测试值与前一电阻测试值的变化率≤5％，则认为达到

电阻的最小值，停止测试。不同压力下的电阻值记录为R。。

注：测量压力范围一般为o．1 MPa～3．0 MPa，可选取压力为1．5 MPa时的电阻值。

15．3．1．2按照相同方法，将一张炭纸放置在两铜电极间并施加一定压力，记录不同压力下的电阻值Rz。

】2



15．3．2数据处理

按式(15)计算接触电阻：

R一(Rl—R2一RBP—RcP)／Z

式中：

R——双极板与炭纸间的接触电阻，单位为毫欧(mn)；

GB／T 20042．6—20 11

R，——双极板材料本体电阻、炭纸本体电阻、两个双极板与炭纸间接触电阻、两个铜电极本体电

阻及两个炭纸与铜电极问的接触电阻的总和，单位为毫欧(mn)；

Rz一一两个铜电极本体电阻、炭纸本体电阻及两个炭纸与铜电极间的接触电阻的总和，单位为毫
欧(mn)；

R”——双极板的本体电阻，单位为毫欧(raft)；

R。， 炭纸本体电阻，单位为毫欧(mn)。

注：双极板的本体电阻相对于R-，数值比较小，因而可以忽略。

取3个有效样品为一组，计算出平均值作为试验结果。

16试验准备殛试验报告

试验准备参见附录A，试验报告参见附录B。
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A．1概述

附录A

(资料性附录)

测试准备

本附录描述在进行测试之前应该考虑的典型项目。对于每项试验来说，应选择高精度的检测仪器

及设备，以便将不确定因素减到最少。应准备一个书面的测试计划，下列各项应该列入测试计划：

a) 目的；

b)测试规范；

c)测试人员资格；

d)质量保证标准(符合ISO 9000和相关标准)；

e)结果不确定度(符合IEC／ISO检测值不确定度的表述指南)；

f) 对测量仪器及设备的要求；

g)测试参数范围的估计；

h)数据采集计划；

i) 必要时，列出以氢气作为燃料的最低安全要求事项(由最终产品制造商提供说明文件)。

A．2数据采集和记录

为满足目标误差要求，数据采集系统和数据记录设备应满足采集频次与采集速度的需要，其性能应

优于性能试验设备。



B．1概述

附录B

(资料性附录)

试验报告
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根据所做试验，试验报告应提供足够多的正确、清晰和客观的数据用来进行分析和参考。报告应包

含各章中所有的数据。报告有三种形式，摘要式、详细式和完整式。每个类型的报告都应包含相同的标

题页和内容目录。

B．2报告内容

B．2．1标题页

标题页应介绍下列各项信息：

——国家标准代号；

——样品名称、材料组成，规格；

——试样状态调节及测试标准环境；

——试验机型号；

——每次测试的结果以及结果的平均值；

——试验日期、人员。

标题页应包括下列内容：

——报告编号；(可选择)

——报告的类型；(摘要式、详细式和完整式)

——报告的作者；

——试验者；

——报告日期；

——试验的场所；

——试验的名称；

——试验日期和时间；

——试验申请单位。

B．2．2内容目录

每种类型的报告都应提供一个目录。

B．3报告类型

B．3．1摘要式报告

摘要式报告应包括下列各项数据

——试验的目的；

——试验的种类，仪器和设备；
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——所有的试验结果；

——每个试验结果的不确定因素和确定因素

——摘要性结论。

B．3．2详细式报告

详细式报告除包含摘要式报告的内容外，还应包括下列各项数据

——试验操作方式和试验流程图；

——仪器和设备的安排、布置和操作条件的描述；

——仪器设备校准情况；

——用图或表的形式说明试验结果；

——试验结果的讨论分析。

B．3．3完整式报告

完整式报告除了包含详细内容，还应有原始数据的副本，此外还应包括下列各项

——试验进行时间；

——用于试验的测量设备的精度；

——试验的环境条件；

——试验者的姓名和资格；

——完整和详细的不确定度分析。




